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8. Arbeiten am und auf dem Wasser

8.1 Einfiihrung

Mit deutlich steigender Tendenz nehmen seit einigen Jahren Einsdtze
aufgrund von Hochwasser oder Unwetter und deren Folgen zu.

Hochwassersituationen, extreme Starkregen und daraus resultierende
Sturzfluten werden heute vor allem mit dem Klimawandel in Zusam-
menhang gebracht.

Die geographische Lage eines betroffenen Gebiets ist dabei von erheb-
licher Bedeutung. Auflerdem haben wasserbautechnische Anlagen, wie
Deiche, Staudimme u. a., sowie deren technischer Zustand einen Einfluss
auf die Entwicklung der Ereignisse.

Beim Arbeiten am und auf dem Wasser sind Umfang und Ausmaf} von
Ungliicksfallen und Katastrophen nur schwer im Voraus abzuschétzen.

Ursachen fur Einsdtze sind in der Regel Hochwasser, Starkregen und
Sturzfluten, Havarien (Schiffshavarien, Bootsunfille) und Eisgefahren.

Mit Hochwassersituationen muss grundséitzlich gerechnet werden bei

Langer anhaltendem Dauerregen,
Extremen Starkregen und Sturzfluten,
Kurzfristig einsetzender extremer Schneeschmelze,

Der Zerstérung von Ddmmen,

Sturm- und Springfluten im Kiistenbereich.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Die Auswirkungen von Hochwassersituationen kénnen sein:

Ansteigende Pegelstinde,
Steigender Grundwasserspiegel,
Erhohter Wasserdruck auf Gebaude und wasserbauliche Anlagen,

Uberschwemmungen tiefer gelegener Orts- und Gelidndeteile,

Wasserstau und/oder Verschluss durch Treibgut (Verklausung) an
Briicken, Wehren, Schleusen und Durchléssen,

B Einsturzgefahr fiir Gebaude durch Aus- und Unterspllungen
sowie erhohter Druck an bzw. auf deren Fundamente,

B Beschidigungen des Verkehrsnetzes im Straflen- und/oder
Schienenbereich durch Untersptlungen.

Einsatzoptionen

Auf Anordnung und in enger Abstimmung mit den zustédndigen Behor-
den bzw. Einsatzleitungen koénnen u. a. folgende Einsatzmafinahmen
erforderlich werden:

Retten von in Not geratenen Personen,

Retten von in Not geratenen Tieren,

Bergen und Sicherstellen von Sachwerten,

Verstiarken und Befestigen von Ddmmen und Deichen,

Erhohen und Befestigen von Uferboschungen,

Freihalten von Briicken und Durchlédssen von Treibgut sowie das
Auflosen von Verklausungen,

B Auspumpen iberfluteter Strafenunterfithrungen,
Auspumpen tiefliegender Gebaudeteile,

B Temporires Errichten behelfsmafRiger Wege und Uberginge.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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8.1.1 Grundbegriffe

Bei Arbeiten am und auf dem Wasser werden Fachbegriffe verwendet,
mit deren Hilfe sich umstiandliche Erklarungen vermeiden lassen.

Dies ist bei der Rettung von Personen, aber auch hinsichtlich des Zu-
sammenwirkens der Einsatzkrifte in Gefahrensituationen von grofler
Bedeutung. Insbesondere im letzteren Fall miissen sich alle Aktiven auf-
einander verlassen und sich gegenseitig schnelle Hilfe leisten kénnen.
Falsche Reaktionen konnen die Einsatzabldufe nachteilig beeinflussen
und Einsatzkrifte sowie zu rettende Personen gefihrden.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Wasserwirts und landwirts

Bezeichnen die Richtung der Bewegung einer Einsatzkraft oder die Lage

des Wasserfahrzeugs bezogen auf das Ufer.

‘ eigener Standort I

Abb. 1: Wasserwarts und landwarts

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Oberstrom und Unterstrom

Beziehen sich auf die Stromrichtung in Richtung Quelle.

Abb. 2: Oberstrom und Unterstrom

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Bergfahrt

Bezeichnet die Fahrtrichtung eines Wasserfahrzeugs nach Oberstrom
(zur Quelle).

Talfahrt

Bezeichnet die Fahrtrichtung eines Wasserfahrzeugs nach Unterstrom
(zur Miindung).

Diesseits und jenseits

Sind auf den eigenen Standort bezogene (verianderliche) Ortsangaben.

eigener Standort I

Abb. 3: Diesseits und jenseits

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Backbord und Steuerbord
Backbord bezeichnet vom Heck zum Bug gesehen die linke Seite eines

Wasserfahrzeugs.

Die rechte Seite wird mit Steuerbord bezeichnet.

pJ0QIaNalS
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o
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o

Abb. 4: Backbord und Steuerbord

Version 1.6
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Rechtes und linkes Ufer

Sind festgelegte und unverdnderliche Begriffe mit Blick in Stromrich-
tung (zur Miindung).

W linkes Ufer

Abb. 5: Rechtes und linkes Ufer

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Wasserspiegel

Bezeichnet die Oberfliche eines Gewaissers. Der Wasserspiegel kann
gleichbleibend oder veranderlich sein (Wasserstand).

Abb. 6: Wasserspiegel

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Stromstrich

Ist die Hauptstromung eines fliefSenden Gewassers. Der Stromstrich liegt
auf geraden Flussstrecken meist in der Mitte, in Flusskrimmungen in
Ufernidhe am Auflenradius. Die Richtung des Stromstrichs l4sst sich mit-

hilfe eines Schwimmbkorpers ermitteln.

Abb. 7: Stromstrich

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Anwerfender Strom

Entsteht jeweils an der Seite des d&ufleren Bogens einer Flusskrimmung.
Hier wird das Ufer weggespiilt.

Abwerfender Strom

Entsteht an der Seite des inneren Bogens einer Flusskriimmung. Hier legt
der Fluss Sediment (Ablagerungen) und Treibgut ab.

abwerfender Strom

Abb. 8: An- und abwerfender Strom

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Kunstbauten im Flussbett

Kunstbauten sind z. B. Briickenpfeiler oder kiinstlich angelegte Uneben-
heiten im Flussgrund (Felsblécke). Diese konnen erhebliche Verinderun-
gen der urspriinglichen Stromrichtung zur Folge haben.

Neerstrom

Dies ist die umlaufende Stromung zwischen Kunstbauwerken und Hin-
dernissen. Hierzu zdhlen u. a. Buhnen und Briickenpfeiler.

Ufer

Als Ufer bezeichnet man die unmittelbar angrenzende Landfliche
zwischen der Wasseroberfliche und dem Vegetationsstreifen.

Man unterscheidet

B Flaches Ufer < 15°,
B Ansteigendes Ufer 15-60°,

B Steilufer > 60°.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Wasserspiegel

Abb. 9: Uferarten

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Uferboschung

Die Uferboschung ist die schrag abfallende Flache zwischen Uferober-
kannte und Flussgrund. Sie kann fest, weich, sumpfig, lehmig, sandig, kie-
sig oder felsig sein.

Uferoberkante

i4 Uferunterkante s

|

- iy, ‘v

—>|| Flussgrund

Abb. 10: Uferbéschung

Wassertiefe

Unter Wassertiefe versteht man die Hohe der Wassersaule iiber dem Ge-
wissergrund.

Flussgrund

Als Flussgrund wird der Bereich zwischen den Uferunterkanten bezeich-

net.

Fahrrinne

Die Fahrrinne ist der schiffbare Bereich einer Wasserstrafle.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Wasserstand

- (e
NNW = Niedrigster Niederwasserstand MW = Mittlerer Wasserstand HW = Hochwasserstand
NW = Niedrigwasserstand HsW = Héchster schiffbarer Wasserstand HHW = Héchster Hochwasserstand

Abb. 11: Wasserstand

B NNW - niedrigster Niedrigwasserstand. Die Schifffahrt ist nicht
mehr moglich.

B NW - niedrigster Wasserstand. Die Schifffahrt ist nur begrenzt
moglich.
B MW - mittlerer Wasserstand. Die Schifffahrt ist normal moglich.

HsW - hochster schiffbarer Wasserstand. Die Grenze der Schiff-
barkeit eines Flusses ist erreicht.

B HW - Hochwasserstand. Deiche, Kaimauern oder andere Kunst-
bauten am Ufer verhindern noch das Uberlaufen des Wassers in
das Hinterland.

B HHW - hochster Hochwasserstand. Ab diesem Punkt werden Dei-
che und Kaimauern vom Wasser iibersptilt. Deiche konnen durch
den Wasserdruck brechen.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
Handbuch GALA 8 Stand: August 2024
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Hochwasser

Grundsatzlich gilt das Verhiltnis zwischen Wasservolumen und zur Ver-
fligung stehendem Raum als wichtiger Faktor fiir ein Hochwasser.

Bei Hochwasser gibt es zu viel Wasser, das in ein Gewésser hineinflief3t,
oder zu wenig, das herausflief3t. Ist der Input hoher als der Output, steigt
das Wasser. Es gibt zu wenig Platz fiir das Wasser, bei steigender Menge
steigt auch der Pegel.

8.1.2 Sichern von Personen

Bei Tatigkeiten am und auf dem Wasser miissen THW-Angehorige und
Dritte vor dem Ertrinken gesichert sein. Geeignete Mafnahmen sind

B Das Tragen der THW-Rettungsweste,

B Zugelassene Schwimmbhilfen (ausschlieflich fiir Passagiere).

Bedarfsgerecht muss ergidnzend eine Leinensicherung oder Absturz-
sicherung verwendet werden.

THW-Rettungswesten

Rettungswesten im THW sind Rettungseinrichtungen, welche min-
destens der EU-Norm DIN EN ISO 12402-2 (mit 275 N Auftrieb, frither
DIN 399) entsprechen.

Im THW diirfen nur Rettungswesten eingesetzt werden, die dem THW
im Rahmen der Beschaffungsverfahren angeboten wurden und die die
THW-Prifkriterien bestanden haben.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Die THW-Rettungswesten miissen

B Uber den Rahmenvertrag im Kaufhaus des Bundes (KdB) beschafft

worden sein und

B Mit der THW-Kennzeichnung versehen sein.

Rettungsweste, Lifejacket, Gilet de
vetage, Reddingvest,

Redningsvest, Réddningsvast, 27 5

Pelastusliivi, Chaleco salvavidas,
Redningsvest, Giubbotto salvagente,
Mentémellény, Kamizelka ratunkowa
DE Automatisch aufblasbar! Nur Rettungsweste wenn
volistandig aufgeblasen! Kann mit einem Lifebelt
Kombiniert werden!

‘GB Automatically inflated! Not a lifejacket until fully
inflated! Can be worn with a harness!

FRA gonflage automatique! Pas de gilet de
sauvetage sl n'est pas entiérement gonflel Peut étre
combiné avec la ceinture de surviel

NL Automatische bediening! Genn reddingvest, indien
niet volledig opgeblazen! Combineerbaar met
veiligheidsharas!

DK Fuldautomatik! Fungerer kun som redningsvest
nér vesten er komplet oppustiet! Kan kombineres med
Life belt!

‘SE Automatisk uppblasning! Maste vara helt uppblast
Secy, 4 for att vara en raddningsvast! Kan kombineras med

M‘ . livbaite!
R Fl Automaattisesti tayttyva mallil Voidaan kayttaa
pelastuslivina vain tayteen puhalettunal Voi yhdistaa
pelastusvyohon!
ES inflable autométicamente! S6lo es chaleco
salvavidas, si esta completamente inflado! jSe puede
combinar con amés de seguridad!
Auftrieb / Buoyancy / Flottabilté / Drifvermogen /
Opdrift/ Barkraft / Kantavuus / Flotabilidad / Oppdift /
Spinta aerostatica / Felhajtéers / Wypomosé

Bernhardt Apparatebau GmbH u. Co.
Bredhornweg 39, 25488 Holm/Germany

Arbeitssicherheitsweste

418.076

6P-schmal, TN12112
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Vor jedem Anlegen ist die Funktionstiichtigkeit der THW-Rettungsweste
zu priifen.

Bei der Rettungsweste ,,Golf 275“ wird die Funktionstiichtigkeit wie folgt
uberpriift: 6ffnet man den Klettverschluss an der Seite der Weste. Dort
befindet sich die automatische Aufblasvorrichtung mit der CO,-Druck-
gaspatrone.

A: Handauslosehebel gesichert
B: Automatiktablette vorhanden

C: Druckgaspatrone korrekt eingeschraubt

D: Handausloseleine

Abb. 13: THW-Rettungsweste ,,Golf 275“ - Priifung der Funktionstiichtigkeit

Nur wenn die drei Indikatoren Griin anzeigen und die Druckgaspatrone
unbeschadigt ist, ist die THW-Rettungsweste funktionstiichtig.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
Handbuch GALA 8 Stand: August 2024



Technisches
Hilfswerk

Bei der THW-Rettungsweste ,Sierra 300“ ist die Priifung der Funktions-
tichtigkeit wie folgt vereinfacht worden:

29
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Die THW-Rettungsweste muss nicht mehr geéffnet werden. Durch das Sicht-
fenster,an der CO,-Druckgaspatrone, kann kontrolliert werden ob der einzige
Indikator Griin anzeigt. Die weiteren Sichtpriifungen vor gebrauch entfallen.

Abb. 15: THW Rettungsweste ,,Sierra 300“ - Priifung der Funktionstiichtigkeit

Die THW-Rettungsweste wird wie eine normale Weste angezogen. Sie wird
immer Uber der Einsatzkleidung getragen. Es ist darauf zu achten, dass die
Handausloseleine frei zuganglich ist.

Sie wird so geschlossen, dass zwischen Leibgurt und Koérper zwei Finger
Platz sind.

Die Bebdnderung des Leibgurtes wird bei Bedarf entsprechend der Kérper-
form angepasst.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
Handbuch GALA 8 Stand: August 2024



Technisches
Hilfswerk

Der Schrittgurt an der ,,Golf 275 muss montiert und geschlossen sein. An
der ,Sierra 300" werden beide Schrittgurte geschlossen und {iber den vor-
handenen Klettverschluss in der Grofie eingestellt.

An den THW-Rettungswesten befinden sich jeweils ein Mundventil und
eine Zweitonsignalpfeife, welche im aufgeblasenen Zustand genutzt wer-
den konnen. Das Mundventil dient primar dem Ablassen und Regulieren
des Drucks in der Weste. Die Signalpfeife kann im Notfall genutzt werden
um sich bemerkbar zu machen.

Zusétzlich sind an der ,,Sierra 300 Weste ein Ablassventil und ein Notlicht
vorhanden. Das Ablassventil dient zum schnelleren Ablassen und Regulie-
ren des Drucks in der Weste, als tiber das Mundventil. Das Notlicht geht im
Wasser automatisch an.

A Hinweis

B Nur fest am Korper sitzende THW-Rettungswesten (Zwei-
Finger-Regel) kénnen im Wasser befindliche Personen in
eine stabile Riickenlage drehen und dort halten. Ein lockeres
Tragen der THW-Rettungsweste ist lebensgefahrlich.

Beim Eintauchen in das Wasser wird die THW-Rettungsweste automa-
tisch nach wenigen Sekunden aufgeblasen.

Auferhalb des Wassers oder bei Versagen der Automatik kann durch kraf-
tiges Ziehen der Handausloseleine der Aufblasvorgang ausgel6st werden.

Fur den Fall, dass bei Arbeiten am Wasser eine Sicherheitsleine in Verbin-
dung mit einer THW-Rettungsweste benutzt wird, muss die Sicherheits-
leine an der Riickentse der THW-Rettungsweste angeschlagen werden.

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Die THW-Rettungsweste stellt keinen Ersatz fiir eine Absturzsicherung
dar. Die Riickenose darf deswegen nicht als Anschluss fiir eine Absturzsi-
cherung benutzt werden.

THW-Rettungswesten miissen regelmaflig alle zwei Jahre durch eine au-
torisierte Person gewartet und nach Vorgabe gepriift werden.

Schwimmbhilfen

Schwimmbhilfen im THW sind Rettungsein-
richtungen, welche mindestens der DIN EN
12402-5 (mit mind. 0,05 kN Auftrieb) entspre-
chen. Sie werden bei Beschaffungen durch das
THW gepriift und von diesem speziell fir das
THW zugelassen. Durch die Schwimmbhilfe
wird der Kopf der Person tiber Wasser gehalten.

Fiir die im THW einsetzbaren Schwimmbhil-
fen gelten dieselben Beschaffungsgrundsatze,
die oben im Zusammenhang mit den Ret-

tungswesten dargelegt wurden. Alle anderen
Schwimmbhilfen sind nicht zuldssig, selbst Apb 16: Schwimmhilfe
wenn sie der DIN EN ISO 12402-5 entsprechen.

Bei Arbeiten am und auf dem Wasser diirfen Schwimmbhilfen nicht getragen
werden. Schwimmbhilfen sind im THW ausschlieflich fiir Passagiere (nicht
fiir die Besatzung) auf den THW-Wasserfahrzeugen (mit und ohne Motor)
vorgesehen. Passagiere sind tiber das richtige Verhalten an Bord aufzuklaren.

Passagiere sind alle Personen, die ausschliefilich als Fahrgéste transpor-
tiert werden. Dies konnen auch Angehorige des THW sein. Fiir leichte
Personen (weniger als 40 kg) sind dartiber hinaus Westen mit entspre-
chender Gewichtszulassung erforderlich.
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Sicherung durch Sicherheitsseil

Die Sicherung durch Sicherheitsseile, auch Sicherungsseile genannt, darf
nur an stehenden Gewdssern mit geringer Tiefe und geringem Gefille
ohne zusitzliche SicherungsmafRnahmen angewandt werden. Bei Arbei-
ten an flieflenden Gewissern schiitzt die Seilsicherung nur vor dem Ab-
treiben, stellt aber fiir sich genommen ein eigenes Risiko dar. Zum Schutz
vor Ertrinken ist daher immer die Rettungsweste in Kombination mit der
Seilsicherung einzusetzen.

A Hinweis

B Die THW-Rettungsweste in Kombination mit der Seil-
sicherung ist auch beim Durchschreiten von unbekannten
Gewissern bei der Erkundung zu tragen.

Absturzsicherung

Bei Arbeiten am oder auf dem Wasser, bei denen eine Absturzgefahr be-
steht (z. B. Steilufer, Briicken, Schiffe), ist eine Absturzsicherung vorzu-
nehmen. Sie ist moglichst so zu verwenden, dass ein Sturz in das Was-
ser ausgeschlossen ist. Sollte dies nicht moglich sein, ist zusatzlich die
THW-Rettungsweste iber der personlichen Absturzsicherung zu tragen.

Wathose

Niedrige Wasserstinde, gefihrliche Untiefen oder Unterwasserhinder-
nisse kénnen den Einsatz von Wasserfahrzeugen in einem Uberschwem-
mungsgebiet erschweren oder unmdéglich machen. Um dennoch Ret-
tungsmafinahmen oder andere unaufschiebbare Arbeiten durchfiihren
zu konnen, ist in der StAN-Ausstattung die Wathose vorgesehen. Aller-
dings kann sie nicht vor dem Ertrinken schiitzen. Daher ist sie immer in
Kombination mit einem geeigneten weiteren Sicherungsmittel zu tragen.
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Fiir die Nutzung von Wathosen gelten auflerdem bestimmte Grundsétze:

B Wathosen dirfen nicht in Wasserfahrzeugen getragen werden.
B Sie werden erst an der Einsatzstelle angezogen.

B Das Durchwaten von flieflenden Gewassern hat immer gegen
die Stromrichtung zu erfolgen, um im Wasser treibenden Gegen-
stinden ausweichen zu konnen. Auflerdem kann so durch eine
leichte Gewichtsverlagerung nach vorne der Stromungsdruck
ausgeglichen werden.

In diesem Zusammenhang gehen besondere Gefahren von Starkregen-
ereignissen bzw. Sturzfluten aus. Der Einsatz von Wathosen kann unter
diesen Bedingungen lebensgefihrlich sein.

A Hinweis

B BeiflieRenden Gewdssern diirfen Wathosen nur bis zu einer
Wassertiefe von max. 40 cm verwendet werden,

B Indiesem Fall ist die Wathose immer in Kombination mit der
Rettungsweste, aber ohne Leinensicherung zu tragen,

B Arbeiten in Wathosen sind in stehenden Gewissern nur bis
zu einer Wassertiefe von max. 1,10 m zuldssig.

8.1.3 Sicheres Arbeiten am und auf dem Wasser

Die Einsatzmafinahmen werden in der Regel von der Uferseite lagean-
gepasst bzw. wenn moglich von der Wasserseite aus durchgefiihrt. Wird
ein Einsatz von der Wasserseite durchgefiihrt, stehen im THW hierfiir
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grundsatzlich Schlauchboote sowie die Wasserfahrzeuge der Fachgruppe
Wassergefahren (FGr W) zur Verfiigung.

Auch bei diesen Arbeiten ist die THW-Rettungsweste tiber der persénli-
chen Absturzsicherung zu tragen.

Erkundung

Im Rahmen der Einsatzvorbereitung oder der Vorbereitung sonstiger
Tatigkeiten am oder auf dem Wasser sind stets Erkundungen vorzuneh-
men. Dazu gehort grundsitzlich das Einholen von Informationen/Ge-
nehmigungen bei den zustidndigen Stellen oder dem Eigentiimer.

Vor Beginn jeglicher Tatigkeiten miissen alle Gewasserunkundigen auf
besondere Gefahrenstellen und mogliche Gefihrdungen hingewiesen
werden (z. B. Wettersituationen, Hafenanlagen, Kaimauern und techni-
sche Einrichtungen wie Kliranlagen etc.). Diese Einweisung kann durch
gewiasserkundige THW-Krifte und/oder fachkundige externe Personen
vorgenommen werden.

Tragen von Lasten an Gewdssern

Beim Tragen von Lasten an flieflenden und stehenden Gewissern ist
zu beachten, dass die Lasten immer wasserseitig zu transportieren sind,
d.h,, die Person befindet sich immer landseitig und kann sich so notfalls
schnell vom Wasser weg in Sicherheit bringen.

Tragen von Lasten durch bekannte, flieRende Gewasser

Lasten werden von den Einsatzkriften immer auf den Schultern Unter-
strom getragen. Wird die Last auf der Schulter Oberstrom getragen und
es kommt z. B. zum Sturz der Einsatzkraft, besteht die Gefahr, dass die
Person unter Wasser gedriickt und von der Stromung erfasst wird.

Das Tragen von Lasten durch unbekannte Gewaisser ist untersagt.
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8.1.4 Arbeiten in Uberfluteten Bereichen

Allgemein ist in Giberfluteten Bereichen Vorsicht geboten, da die Beschaf-
fenheit des Untergrunds meist schwer abschéitzbar ist. Vor Beginn der
Arbeiten ist daher von Einsatzkréften der Untergrund des vorgesehenen
Arbeitsbereichs z. B. mit einem Bootshaken, Holzstock oder Fluchtstab
nach Gefahrenstellen (offene Kanaldeckel, Griben etc.) abzusuchen. Be-
sondere Gefahrenstellen sind durch Stangen, verankerte Bojen oder das
Spannen von Leinen kenntlich zu machen.

Besonders bei Starkregen und Sturzfluten sind die Einsatzkréfte durch
die Stromung der wild flieRenden Wassermassen gefihrdet. Dies be-
schrankt sich bei diesem Ereignistypus nicht nur auf Gewésser wie Fliisse
und Bachlaufe. Eine Straf3e, die eben noch befahrbar war, kann sich auf-
grund des Extremniederschlags und ihrer ortlichen Lage in ein alles mit
sich reiflendes Fliefdgewiasser verwandeln. Wenn moglich, sind Arbeiten
in der Stromung zu vermeiden, da Stromungsverhiltnisse und Sogwir-
kungen nicht eingeschitzt werden kénnen.

Die Einwirkung des Wassers in Abhangigkeit von Tiefe und Stromungs-
geschwindigkeit kann gefdhrliche Auswirkungen auf Personen haben.
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Wassertiefe
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Abb. 17: Gefdhrdungsgrad nach Wasserhohe

Ab einer Wassertiefe von 0,60 m und einer Stromungsgeschwindigkeit
von mehr als 1,75 m/s verliert ein normaler Erwachsener bereits den Halt.

Fir Einsatzkréfte ist bereits ab einer Wassertiefe von 0,60 m und einer
Stromungsgeschwindigkeit von mehr als 1,5 m/s nur noch gesichertes
Arbeiten zugelassen.

Einwirkung auf Personen
Ab wann verliert man den Halt?

Normaler Sportlicher
Erwachsener Erwachsener

-
Wassertiefe in m .

1,00

Kind

0,60

0,35 |-
2,00 Strémung in m/s

Abb. 18: Einwirkung auf Personen
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Sehr grofle Gefahren gehen von abtreibenden Fahrzeugen und anderen
schwimmfihigen Behiltnissen (Container, Tanks etc.) aus.

Wann schwimmt ein Auto?

Pro 30 cm FlieRtiefe
werden 600-700 kg
verschoben

Bei starker Stromung
(> 3 m/s) reicht eine
geringe Wassertiefe

50-60 cm schieben ein
Fahrzeug

Beim Wegtreiben eines Fahrzeugs wird der weitere Weg nicht
mehr kontrolliert.

Abb. 19: Wann schwimmt ein Auto?

Das Schaubild zeigt deutlich, ab wann ein Auto schwimmt.

Die gezeigten Saulen stellen die Kraft des Wassers bei unterschiedlichen
Wasserspiegeln und FlieRgeschwindigkeiten dar. Generell gilt: je grofier
die Wassertiefe, desto grofier die Schubkraft des Wassers. Bei hohen Flief3-
geschwindigkeiten kann allerdings auch schon eine geringe Wassertiefe
eine so grofe Kraft aufbringen, dass Fahrzeuge weggeschoben werden.

Pro 30 cm Wassertiefe werden bis zu 700 kg verschoben.

B Ab 50-60 cm kann bereits ein Fahrzeug abgetrieben werden.
Bei einer starken Stromung (grofRer 3 m/s) reicht bereits eine
geringere Wassertiefe als 50 cm, um Objekte zu verschieben.

B Achtung: Beim Wegtreiben eines Fahrzeugs wird der weitere Weg
nicht mehr kontrolliert!
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8.1.5 Unfallverhiitungsvorschriften

Bei allen Tatigkeiten am und auf dem Wasser sind die jeweils aktuellen
Vorschriften, Qualifikationsvoraussetzungen und Sicherheitsvorgaben
des THW zu erfiillen, da ein erhohtes Unfallrisiko fiir Einsatzkréafte und
sonstige Personen besteht.

A Hinweis

B Die THW-DV 250-1 regelt Tatigkeiten des THW, die am oder
auf dem Wasser - auch unter erschwerten Bedingungen -
zu verrichten sind,

B Bei Tatigkeiten am und auf dem Wasser ist bei Bedarf (z. B. un-
ter schwebenden Lasten, im Bereich von Briicken, Kaimauern
oder Uberhingen) der THW-Helm mit geschlossenem Kinn-
riemen zusammen mit der THW-Rettungsweste zu tragen,

B Das Fiihren von THW-Wasserfahrzeugen ist nur Helferinnen
und Helfern mit gesonderten Ausbildungen wie z. B. ,,Grund-
lagen Bootsfiihrer und Bootsfiihrerschein KatS vorbehalten.
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8.2 Pumpen

Pumparbeiten in groflerem Ausmaf? sind grundsétzlich der Fachgruppe
Wasserschaden/Pumpen (FGr WP) zugeordnet. Diese ist hierzu mit ent-
sprechender Pumpentechnik ausgertstet.

Um bei kleineren und mittleren Erfordernissen bedarfsgerecht titig wer-
den zu konnen, verfiigen auch andere Teileinheiten iiber eine begrenzte
Pumpenausstattung.

Entsprechend ihrer jeweiligen Ausstattung fithren die Teileinheiten
zur Behebung und Einddimmung von Gefahren bei Uberflutungen und
Uberschwemmungen Pump- und Lenzarbeiten (,Lenzen“ bedeutet For-
dern grofer Wassermengen bei geringem Forderdruck wie z. B. das Aus-
pumpen von Wasser aus Wasserfahrzeugen) durch, beseitigen Schmutz-/
Abwasser aus Schadensgebieten und bekdmpfen schddigend eindringen-
des Wasser, z. B.

Aus Kellern,

Aus der Kanalisation,

| |
| |
B Aus Schutzriumen,
B Aus Brunnen,

| |

Aus Verkehrs- und anderen Anlagen 6ffentlichen Interesses.

8.2.1 Pumpen

Als Pumpen bezeichnet man Maschinen, die zum Férdern von Fliissig-
keiten genutzt werden. Beim Pumpvorgang wird auf die zu férdernde
Flissigkeit mechanische Energie iibertragen, die fiir ihren Transport
durch eine Rohr- oder Schlauchleitung notwendig ist.
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Der Pumpenantrieb erfolgt durch einen Elektro- oder Verbrennungsmotor.

Die erforderliche Pumpenleistung ist hauptsachlich von der in einer be-
stimmten Zeit zu fordernden Menge und der erforderlichen Férderh6he/
Forderstrecke abhangig.

Elektrotauchpumpen

In der THW-Ausstattung befindet sich u. a. eine Elektrotauchpumpe mit
einer Nennleistung von 400 1/min (TP 4-1) sowie ein entsprechender
Pumpenzubehorsatz (Druckschliauche und Armaturen) in Anschlussgro-
Re ,C*

Aufbau der Elektrotauchpumpen

Bei diesen Tauchpumpen handelt es sich
um einstufige Kreiselradpumpen, die mit
einem Elektromotor zu einer Baueinheit
zusammengefasst sind. Alle spannungs-
fihrenden Teile sind wasserdicht gekap-
selt. Im Betrieb muss der Pumpenkdorper
komplett eingetaucht sein, damit die er-
forderliche Kiithlung erreicht wird. Dabei
ist es belanglos, ob die Pumpen stehend

oder liegend eingesetzt werden. Tauch-

pumpen sind nahezu wartungsfrei und haiiue 'ﬁﬁ
zeichnen sich durch ihre einfache Hand- .'::““E: !;E
habung aus. [hre Leistungswerte, der Vo-
lumenstrom und die Forderhohe sind be- /A°P-20: Tauchpumpe
sonders fiir das Auspumpen uberfluteter

Raume ausgelegt.
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Die Pumpen sind so einzusetzen, dass sie
moglichst keine Fremdkdorper ansaugen. Die
maximal zugelassene Korngrofle ist dem
Typenschild zu entnehmen. Um zu vermei-
den, dass Fremdkorper angesaugt werden,
sollten die Pumpen - wenn moglich - zu-
néchst bis zum Grund abgelassen werden
und fir die Inbetriebnahme ca. 10 cm zu-
riickgezogen werden. Damit werden sowohl
mogliche Verstopfungen als auch eventuel-
le Beschiadigungen verhindert.

Die Pumpen sind durch Arbeitsleinen oder
Hilfskonstruktionen auf eine bestimmte
Eintauchtiefe zu fixieren. Zum Anschlagen
der Arbeitsleine wird der einfache Anker-
stich verwendet.

Eine regelmifige Kontrolle und Uberwa-
chung wihrend des Einsatzes ist erforderlich.

A Hinweis

Abb. 21: Elektropumpe am
Seil ablassen

B Zum Auspumpen schwer zuginglicher Objekte werden

Tauchpumpen an einer Arbeitsleine abgelassen,

B Auf keinen Fall darf eine Tauchpu
Anschlussleitung hingend abgela

mpe an der elektrischen
ssen bzw. fixiert werden.
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Die elektrische Anschlussleitung ist so zu verlegen, dass keine mecha-
nischen Zugbelastungen innerhalb der Leitung oder an den Anschluss-
klemmen innerhalb der Pumpen bzw. im Stecker auftreten. Sie kénnen
zu Beschddigungen und zum Ausfall der Pumpen fiihren.

Beim Einsatz von Tauchpum-
pen mit Drehstromanschluss
ist auf die korrekte Drehrich-
tung der Pumpe zu achten.

Diese ist durch den Drehrich- Héhen-

tungspfeil auf dem Pumpen- unterschied =

gehiuse gekennzeichnet. Sie ist Forderhohe

durch kurzes Anlaufenlassen ¢

der Pumpe vor ihrem Einsetzen — L=

— p—— _
zu Uberpriifen. —_ ‘! =

Tauchpumpen werden nur mit

Druckschliuchen betrieben. Abb. 22: Forderhohe

B Die Forderhohe gibt
den Druck an, mit dem die Tauchpumpe arbeitet; somit wird die
Pumpleistung definiert.

B Die Forderleistung gibt die forderbare Fliissigkeitesmenge, welche
transportiert wird, an.

Kreiselradpumpen Schmutzwasser

Die im THW verwendeten Kreiselradpumpen Schmutzwasser (auch
Schmutzwasserpumpen genannt) werden mit Verbrennungsmotoren
betrieben.
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Bei Kreiselradpumpen Schmutzwasser miissen zum Betrieb auf der
Saugseite Saugschlduche und auf der Druckseite Druckschlduche einge-

setzt werden.

Druckseite = Saugseite

Abb. 23: Druck- und Saugseite

Zum Betrieb der Pumpen muss die Saugseite zunachst mit Wasser beftillt
werden, um sie zu entliiften.

Das untere Ende des Saugschlauchs muss mit einem Saugkorb, moglichst
mit Auslaufverschluss, versehen sein.

Der Auslaufverschluss wird tiber die Ventilleine betatigt.

8.2.2 Pumpenzusatzausstattung

Wichtige Zusatzausstattung sind Schlduche, Armaturen, Mehr-
zweckstrahlrohre und Kupplungsschlissel. Die einzelnen Elemente wer-
den mittels Storz-Kupplungen verbunden. Hier werden verschiedene
Grofden unterschieden.
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KupplungsgroRen im System Storz

Bezeichnung Storz-Kupplung Innendurchmesser in mm

A 110

C 42 oder 52

Tab. 1: GroRen von Druckschlauchen

Druckschliauche

Druckschlduche dienen grund-
siatzlich zum Weiterleiten von
Schmutz- und Brauchwasser.

Sie bestehen in der Regel aus
Kunstfasergewebe (Polyester) und
sind innen gummiert.

Sie miussen drallfrei ausgelegt

werden und diirfen nicht tber
scharfe Kanten gezogen werden.
Abb. 24: Druckschlauch
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A Hinweis

B Druckschlduche sind nicht fiir die Weiterleitung von Trink-
wasser geeignet,

B Trinkwasserschlduche sind aus blauem Material und speziell
gekennzeichnet.

Saugschlduche

Saugschlduche sind formstabile, rohrenférmige Schlauche, die zur Was-
serentnahme dienen. Da bei der Wasserentnahme ein Saugvorgang statt-
findet, der im Schlauchsystem einen Unterdruck aufbaut, darf sich der
Saugschlauch nicht zusammenziehen. Daher wird der Saugschlauch
durch ein eingearbeitetes Drahtgeflecht formstabil gehalten. Saug-
schlduche miissen daher in groflen Radien verlegt werden.

Sie werden bei Kreiselradpumpen fiir Schmutzwasser verwendet.

Bei Verwendung mehrerer Saugschlduche hintereinander miissen diese
auf geeignete Art mit einer Arbeitsleine gesichert werden.

Abb. 25: Saugschlauch

Armaturen

Bei der Wasserforderung werden u. a. Verteilerstiicke und Stitzkrimmer
verwendet.
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Verteilerstiick mit Niederschraubventilen

Der Verteiler dient zur Verteilung des Wassers aus einer eingehenden
in drei abgehende Leitungen. Durch das Niederschraubventil kann der
Durchfluss in den einzelnen Abgéngen reguliert werden.

Abb. 26: Verteiler mit Niederschraubventilen

Folgende Verteilerstiicke werden unterschieden:
B Verteiler B - CBC (B-Eingang, C-B-C-Ausgang),
B Verteiler C - DCD (C-Eingang, D-C-D-Ausgang).
Knickschutzkriimmer

Der Knickschutzkrimmer dient beim Pumpeneinsatz zur Fithrung von
Schlauchleitungen tiber Kanten.
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Im Pumpeneinsatz wird er in erster Linie zur Fithrung von Schlauch-

leitungen liber Kanten genutzt.

Abb. 27: Knickschutzkrimmer

Einlaufbogen

Der Einlaufbogen dient beim Einsatz als Ersatz fiir einen Strahlrohr zur
Ableitung der Riickkraft des Wasserstrahls {iber die Schlauchleitung zum
Erdboden.

Abb. 28: Einlaufbogen

© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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Mehrzweckstrahlrohr
Mit dem Mehrzweckstrahlrohr kann Wasser als Voll- oder Spriihstrahl

kontrolliert abgegeben werden.

Es besteht aus der Festkupplung, dem Schaltorgan, dem zylindrischen
Rohr mit Handschutz, dem Oberteil sowie dem Mundsttick.

Mit dem Schaltorgan kann die Einstellung ,Spriithstrahl®, ,Geschlossen“
oder ,Vollstrahl“ gewihlt werden.

Schaltorgan

Oberteil Handschutz

Mundstuck zylindrisches Rohr
Festkupplung
Abb. 29: Strahlrohr
© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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A Hinweis

Vor dem AnschlieRen des Mehrzweckstrahlrohrs ist eine
optische Funktionspriifung durchzufiihren und der feste Sitz
des Mundstiicks zu priifen,

Das Mehrzweckstrahlrohr ist mit beiden Handen zu bedienen,
Einsatzhandschuhe sind zu tragen,

Mehrzweckstrahlrohre diirfen niemals auf Personen gerich-
tet werden.

Kupplungsschliissel

Der Kupplungsschliissel dient zum Verbinden und Lésen der Storz-Kupp-

lungen von Saug- und Druckschlduchen.

Er besteht aus einem Griffstock und einem bogenférmigen Haken mit

zwei Nasen fur die GrofRen ,,B“und ,,C*

Zum Verbinden oder Losen von Storz-Kupplungen werden immer zwei

Kupplungsschliissel benotigt. Die Haken werden jeweils auf das Knag-

genteil gesetzt und die Verschraubung durch gegenldufiges Drehen ge-

offnet oder geschlossen.
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Abb. 30: Kupplungsschlissel

8.2.3 Pumpenphysik

Die Saugwirkung der Pumpen beruht auf dem Einfluss des atmos-
phérischen Luftdrucks auf die zu férdernde Fliissigkeit.

Dabei driickt der atmosphérische Luftdruck die zu férdernde Flissigkeit
durch die entliiftete Saugleitung in die Pumpen.

A Hinweis

B Eine Pumpe saugt nie die Fliissigkeit in der Saugleitung an,
sondern entliiftet die Saugleitung durch Erzeugen eines
Vakuums.

Der atmosphérische Luftdruck beeinflusst auflerdem den Abstand zwi-
schen der Fliissigkeitsoberfliche und dem Standort der Pumpen. Dieser
Hohenunterschied wird als ,,geoditische Saughohe” bezeichnet. Diese
liegt bei einem theoretischen Wert von 10,33 m. In der Praxis wird es aber
kaum vorkommen, dass eine Saughdhe tiber 7,5 m erreicht wird.
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geodatische
Saughdéhe

Abb. 31: Geodatische Saughohe

Auflerdem ist beim Betrieb von Pumpen in grofieren Hohenlagen zu be-
achten, dass hier der atmospharische Luftdruck abnimmt und die geoda-
tische Saughohe sich infolgedessen vermindert.

Auch um Schiden zu vermeiden, ist beim Betrieb einer Kreiselradpum-
pe immer darauf zu achten, dass die Saugleitung vollstindig entliiftet ist.
Die Entliiftungseinrichtung befindet sich unmittelbar hinter dem Saug-
schlauchanschluss an der Pumpe.
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Wenn der Saugschlauch der Kreiselradpumpe z. B. steigend - in Form ei-
nes ,Schwanenhalses” - verlegt werden muss, kann infolge von Luftbla-
senbildung der Saugbetrieb unter Umstidnden unmoglich sein.

Luftblase
A
geodatische
Saughdhe
A 4
Abb. 32: Pumpe hoch positionert
© 2024 Aus- und Fortbildungszentrum (AFZ), Referat A 1 Version 1.6
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geodétische
Saughodhe
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Abb. 33: Pumpe tief positioniert

Lassen es die Bedingungen am Einsatzort jedoch zu, die Pumpe unter-
halb der Flissigkeitsoberfliche zu positionieren, wirkt die Saugleitung
als sog. Saugheber. Solche Standortverhiltnisse bieten die besten Voraus-
setzungen fiir einen Saugbetrieb.

Kavitation

Die geoditische Saughohe wird auch von der Temperatur des zu fordern-
den Mediums bestimmt.

Bei hoheren Temperaturen geht die Fliissigkeit bereits in der Saugleitung
in den dampfférmigen Zustand tiber. Hierbei bilden sich unzéhlige klei-
ne Dampfblasen. Sie kénnen sich um die Lagerstellen und/oder das Krei-
selrad in der Pumpe legen. Implodieren sie, wirken sie unter Umstédnden
wie ein Friser und zerstoren die entsprechenden Bauteile. Man spricht
dabei von Kavitation.
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Héhen-
unterschied

geodatische
Saughéhe

Abb. 34: Saug- und Druckhohe

Druckseite beim Pumpen

Beim Fordern von Flissigkeiten gelten druckseitig physikalische

Bedingungen, die auch mathematisch zusammengefasst werden kdnnen.

So wird der Volumenstrom Q [m?3/s] durch das Produkt aus der FlieRge-
schwindigkeit V [m/s] und dem Rohr- bzw. Schlauchquerschnitt A [m?]
bestimmt.

Q=VxA[m?/s]

Bei der Forderung tiber lange Strecken verringert sich der Volumenstrom
aufgrund des Reibwiderstands, den die Innenwand der Rohrleitung bzw.
des Schlauchs der Fliissigkeit entgegensetzt.
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Leistungsvermoégen der Pumpen

Das Leistungsvermogen der Pumpen héngt nicht nur von den techni-
schen Daten der Pumpe, sondern in hohem Maf3e auch von den Eigen-
schaften des Wassers und den Verhéltnissen an der jeweiligen Einsatz-
stelle ab. An der Einsatzstelle kdnnen u. a. folgende Faktoren die Leistung
der Pumpen negativ beeinflussen:

Forderhohe,
Geodétische Saughohe (z. B. bei Kreiselradpumpen),

|
|
B Verschmutzungsgrad des Wassers,
|

Reibungsverluste in der Schlauchleitung.

Bei Einsdtzen zum Auspumpen Uberfluteter Riume konnen die Tempe-
ratur des Wassers, die Reibungsverluste innerhalb der Schlauchleitungen
sowie der Verschmutzungsgrad des Wassers fiir Leistungsberechnungen
unberiicksichtigt bleiben, da sie nicht beeinflussbar sind.

Die maximalen Férderhthenangaben der jeweiligen Pumpenbeschrei-
bung fithren bei Erreichen dieser Forderhohen zum Erliegen des Volu-
menstroms. Um diese Umstande aufzuheben, miussen besondere Mafk-
nahmen, wie eine Hintereinanderschaltung oder ein Pufferbetrieb,
eingerichtet werden.
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8.2.4 Einsatz von Pumpen

Gefahren an der Einsatzstelle bei Pumparbeiten

Bei Hochwasserlagen und Uberflutungen zihlen zu den besonderen

Gefahrenquellen u. a.

Offene Kanalschichte, v. a. im StrafRenbereich,

Vom Wasser tiberflutete Hindernisse wie Stufen oder Turschwellen,

Ansammlungen von Atemgiften,

Olversorgte Heizungsanlagen,

Brunnen und Schichte in Kellerraumen.

Elektrische Gefahren

Hiufig werden elektrische Anlagen wie Hausinstallationen, Trafostatio-

nen, Kabelverteilerschrinke u. a. iberflutet.

Insbesondere in Gebduden, in denen Keller oder auch Wohnbereiche

uberflutet sind, konnen von den elektrischen Installationen erhebliche

Gefahren fiir Leib und Leben der Einsatzkrifte ausgehen, da Wasser

durch die in ihm gelosten Mineralien elektrisch leitend ist.

Jede Einsatzkraft vor Ort muss davon Kenntnis haben, dass bei Uberflu-

tungen nicht selten die Sicherungen erst nach Stunden oder sogar tiber-

haupt nicht auslosen.

Sind Verteiler ganz oder auch nur teilweise Uiberflutet, diirfen sie nicht

beriihrt oder ge6ffnet werden!

Uberflutete Keller diirfen erst nach Freischaltung durch eine Elektro-

fachkraft betreten werden!
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A Hinweis

B Beiabgeschalteter Energieversorgung ist die Spannungs-
freiheit nicht immer gewihrleistet, da z. B. Photovoltaik-
anlagen noch Strom fiihren kénnen.

Erkundung des Pumpeneinsatzes

Die wichtigste Voraussetzung fiir einen wirkungsvollen Pumpeneinsatz
ist eine sorgfiltige Erkundung. Sie dient der Ermittlung zahlreicher Para-
meter, die in der Summe das Erkundungsergebnis ausmachen.

Wie bei jedem Einsatz miissen sich aus dem Erkundungsergebnis der vo-
raussichtliche Zeitbedarf, die Anzahl der erforderlichen Einsatzkrafte, das
erforderliche Gerat und die dafiir notwendige Energie ermitteln lassen.

Die Erkundung der Schadenlage im Uberflutungsgebiet soll kliren, ob

B Esbesondere Gefahren durch z. B. Treibgut gibt,
B Bereiche teilweise oder bereits ganz eingeschlossen sind,

B die Zustinde von Deich- oder Hochwasserschutzanlagen bereits
kritisch sind,

B Einzelobjekte besonders gefihrdet sind:
O Tiefliegende Wohn-, Lager- und Fabrikationsrdume,
O Krankenhéuser, Altenheime und sonstige 6ffentliche Gebdude,

O Einrichtungen von Versorgungsunternehmen.
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Die Erkundung des Schadensorts soll Informationen tiber die baulichen
Verhiltnisse ergeben:

B Offene oder geschlossene Bauweise,

B Bauart (unterkellert, nicht unterkellert, Holz-, Betonbau oder
untermauertes Gebiude),

B Besiedelung (Wohn-, Geschifts- oder Industriegebiet).

Die Erkundung der geographischen und geologischen Verhiltnisse soll
Informationen geben tiber

B Tal-, Hang- oder Héhenlage,
B Gewissernahe,
B Grundwasserspiegel vor und wihrend des Ereignisses,

B Bodenart.

Bei der Saugstellenauswahl sollen immer die jeweils kiirzesten Entfer-
nungen bzw. glinstigsten Wege zur Verlegung der Saug- und Druck-
schlduche gewihlt werden.

Dies gilt auch fiir die Verlegung der Stromversorgung von Elektrotauch-
pumpen.

Die Eintauchtiefe der Pumpe bzw. des Saugkorbs sollte so gewéhlt wer-
den, dass moglichst keine Fremdkorper angesaugt werden. Es ist zu pri-
fen, ob Hilfskonstruktionen, wie z. B. Podeste, zur Aufnahme der Pumpen
erforderlich sind.
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Der Standort von Pumpen mit Verbrennungsmotor muss immer aufder-
halb von Gebiduden liegen, damit sich keine Motorabgase in geschlosse-
nen Raumen ansammeln kénnen.

Die Saugleitungen miissen dann durch Gebidude6ffnungen (z. B. Keller-
fenster) gefiihrt werden.

Ableitung des Wassers

Ein besonderes Augenmerk ist auf die Ableitung von Wasser iiber die
zur Verfiigung stehenden Schlauchmaterialien und Schlauchlingen zu
legen. Dabei miissen besonders die Ableitungsmoglichkeiten betrachtet
werden.

Grundsatzlich bieten sich hierfiir das ortliche Kanalisationsnetz und/
oder flieflfende Gewdsser an. Voraussetzung fiir eine ungestorte Wasser-
ableitung ist jedoch, dass die Aufnahmefihigkeit der sog. Vorfluter nicht
erschopft ist und sie nicht durch Treibgut wie schwimmenden Hausrat,
Aste oder sogar Biaume behindert werden.

Missen Schlauchleitungen tber Verkehrswege gefiihrt werden, ist so
weit wie moglich darauf zu achten, dass die Verkehrslagen nicht iber Ge-
biithr beeintrachtigt werden.

Gegebenfalls missen die jeweils zustindigen Behorden eingebunden
werden.

Energieversorgung an der Einsatzstelle

Grundsitzlich ist eine entsprechende Einsatzstelle immer autark zu
betreiben, da nie sichergestellt werden kann, dass stationidre Stromver-
sorgungseinrichtungen in betroffenen Gebieten den erforderlichen Ar-
beitsschutz bieten.
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Zu- und Abfahrten, Ordnung des Raums

Ein besonderes Augenmerk ist auf die An- und Abfahrtméglichkeiten zur
und von der Einsatzstelle zu legen.

Diese miissen gefahrlos und schnell befahrbar sein und gleichzeitig als
sichere Fluchtwege genutzt werden kénnen.

Bei der Zufiihrung von Pumpen in Giberflutete Gebiete ist der Zustand der
Fahrbahndecke sehr wichtig. Durch Ausspiilungen oder nicht sichtbare
Unterspiilungen kann deren Tragfidhigkeit extrem eingeschréankt sein.

Gegebenenfalls miissen die Pumpen, aber auch andere Geritschaften
von Hand oder, wenn moglich, durch Wasserfahrzeuge mit geringem
Tiefgang transportiert werden.

Dabei muss in besonderem Mafie auf unterschiedliche Stromungsver-
héltnisse geachtet werden.

Verlegen von Schldauchen

Druckschlduche sind so zu verlegen, dass eine sichere Ableitung des gefor-
derten Wassers gewihrleistet ist. Beim Einsatz mehrerer Druckschlduche
sind diese parallel zueinander zu verlegen. Sie sollten sich nicht kreuzen.

Beim Queren von Verkehrswegen sind immer Schlauchbriicken einzu-
setzen. Dabei ist auf den ausreichenden Abstand zwischen den einzelnen
Schlauchbriicken zu achten. Je nach Verkehrslage kann es erforderlich
werden, in diesen Bereichen Einsatzkréfte zu positionieren, die fir eine
sichere Verkehrslenkung sorgen.

Zur Absicherung sind Verkehrsleitkegel aufzustellen.
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Abb. 35: Schlauchbriicke

8.2.5 Unfallverhitungsvorschriften

A Hinweis

B Nur gepriiftes und einwandfreies Gerit verwenden,

Auf intaktes Schlauchmaterial achten,

B Pumpen mit Verbrennungsmotoren nicht in geschlossenen
Raumen verwenden,

B Beim Betrieb mit Verbrennungsmotoren auf ausreichenden
Brandschutz achten,
B Bei Pump- oder Einleitarbeiten auf Sicherheit achten,

Die Schutzausstattung entsprechend der Aufgabe wihlen,
B Mit Kontaminierung rechnen und auf besondere Schutz-
maRnahmen achten.
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8.2.6 Wartung und Pflege

Nachjedem Gebrauch sind Pumpen und Schlduche griindlich zu reinigen
und zu trocknen.

Dichtungen in den Schlauchkupplungen sind nach dem Gebrauch zu
iberprifen und bei Bedarf zu erneuern.

Elektropumpen sind nach der Benutzung auf Beschidigungen an Kabeln
zu priifen und bei Feststellen von Mangeln der weiteren Benutzung zu
entziehen.

Schmutzwasserpumpen sind nach Gebrauch griindlich zu reinigen, um
Rickstdnde zu entfernen.

Vor dem Verlasten ist auf die Frostsicherheit zu achten. Dies bedeutet
insbesondere, dass Pumpen riickstandsfrei von Wasser sind. Bei Frost be-
steht sonst die Gefahr, dass es durch Eisbildung zu Beschidigungen an
dem Gerit kommt.
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8.3 Hochwasserschutz und Deichverteidigung

8.3.1 Hochwasserschutzsysteme

Deiche

Deiche sind ,,Ddmme aus Erd- und Baustoffen an Fliefigewdssern zum
Schutz des Hinterlandes gegen Hochwasser, die im Gegensatz zu Stau-
haltungsdimmen nur bei Hochwasser beansprucht werden“ (DIN
19712/1997).

Deiche haben eine typische Form. Sie sind in fast allen Fillen an der Ge-
wisserseite abgeflachter als an der Landseite. Dabei haben Flussdeiche
eine kiirzere Grundflache als Seedeiche. Damit bieten sie Wellen, aber
auch mitschwimmenden Gegenstianden und Eis wenig Widerstand.

Deiche haben i.d.R. entweder kurz hinter der Krone oder vor dem Ende
auf der Landseite einen Deichverteidigungsweg.

Fiir einen Deich gilt, was auch fiir eine Kette gilt: Die schwichste Stelle
bestimmt die Gesamtstdrke des Bauwerks.

Die Bauformen der Land- und Seedeiche haben sich in den letzten Jahren
stark verdndert. Im Besonderen sind die Neigungswinkel der Auf}en- und
Innenseiten der Deiche flacher geworden, um den angreifenden Fluten
eine geringere Angriffsfliche zu bieten.
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Alte Deichform

o BRI

Neue Deichform
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Abb. 36: Alte Deichform und neue Deichform

Landseite (Binnenseite)

Wasserseite

wasserseitige Béschung
landseitiger Deichfuf’

wasserseitiger

Deichful landseitige Béschung

Bemessungs- Deich- Dsich
hochwasserstand (BHW) Freibord krone L .
— 2 g verteidigungs- | Deichent-
Mittelwasserstand weg w;sbsee;rungs-
(MW) g

Ufer

hinterland

Deich- | Deich-

Flussbett vorland

Abb. 37: Begrifflichkeiten zum Deich
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Polder

Ein Polder ist eine Flache, die ab
einem vordefinierten Pegelwert
gezielt geflutet wird. Damit wird
die Wasserfiihrung flussabwarts
gelegener Flussabschnitte vor-
ibergehend vermindert und
dadurch die Spitze der Flutwelle
verkleinert.

Sperrwerke

Sperrwerke sind Querbauwerke
in einem Fluss, dessen Wasser-
stand aufgrund der Gezeiten stark
schwankt. Diese Querbauwerke
haben Offnungen, die bei Bedarf
geschlossen werden konnen,
um das Binnenland vor Uber-
schwemmungen zu schiitzen.

Abb. 38: Polder

Abb. 39: Sperrwerk

Schadensbilder an Deichbauwerken

Abb. 40: Deichbruch als folge einer
Durchstréomung

Abb. 41: Drohender Deichbruch
durch Uberstromen
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Sickerwasseraustritte am Deich treten im Hochwasserfall durch ver-
schiedene Stérungen auf. Die Grafik zeigt die gingigsten Félle, in denen
das Wasser durch den Deich gelangt und eine Bekdmpfung an den Scha-
densstellen erfolgen sollte. Weiterhin kann sich der Deich durch den an-

stehenden Wasserdruck auch verformen, was weitere Mafnahmen mit
sich zieht.

punktueller
Sickerwasseraustritt
an Baumen, Biischen,
Bauwerken, unter-
irdischen Leitungen

Austritt von
Qualmwasser

gering durchlassiges Material

Abb. 42: Schadensstellen
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8.3.2 Sandsackverbau

Sandsacke

Zum Schutz von Gebduden und zur Sicherung von Deichen werden
Sandsicke verwendet. Der richtige Umgang mit Sandsicken und die
fachgerechte Verwendung sind im Einsatz bei Hochwassergefahren be-
sonders wichtig.

Mit Sandsacken konnen

Vorhandene Deiche erh6ht (Aufkadung),

Deichfuf3sicherungen durchgefiihrt (Auflast mit Dranagefilter),
Quellkaden errichtet,

Deichschiden verbaut,

Andere Verbaumaterialien beschwert,

Unterwassereinbauten vorgenommen,

Sandsackddmme gebaut oder

Gefihrdete Objekte eindeichen (z. B. Gebiude)

werden.

Sandsicke bestehen aus Jute oder Kunststoff. Um Schimmelbildung bzw.
das Verrotten zu vermeiden, werden inzwischen anstelle der Jutesandsa-
cke immer hiufiger Kunststoffsandsicke verwendet.

Sandsécke aus Kunststoff sind bestdndiger gegen Nésse, Faulnisbildung
und Witterungseinfliisse. Sie sind jedoch meist nicht UV Bestindig.
Kunststoffsandsicke eignen sich vorwiegend zum Verbau auf der land-
seitigen Boschung der Deiche.
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Einige Bundesldander bevorraten nicht nur Sandsackgebinde, sondern hal-
ten auch fiir Ersteinsatzmafinahmen gefillte Kunststoffsandsicke bereit.

Richtwerte fiir das Fiillen von Sandsédcken

Ein gefiillter Sandsack hat ein Gewicht von ca. 12 kg bei einem Leermaf}
von 40 x 60 cm.

Pro Sandsack ergibt sich ein Inhalt von 13 1 bei 1/2 Fiillung.

Prolaufendem Meter ergibt sich ein Sandsackbedarfvon dreibis vier Stiick.
Dies entspricht einem Sandbedarf von 0,052 m®. Auf einer Fliche von
1mx 1m =1 m?werden neun bis zwolf Sandsiacke benétigt. Ein Bedarf
von 90 bis 120 Sandsécken ergibt sich dann auf einer Lange von 10 m und
einer Breite von 1 m. Daraus ergibt sich ein Sandbedarf von ca. 1 m?.

Fiir die Auflast mit Dranagefilter eines durchfeuchteten Binnendeichs
werden auf 1,0 m? neun bis zwolf Sandsécke ausgelegt und durch Antre-
ten befestigt. Flir drei Lagen Sandséicke ergibt sich somit ein Bedarf von
27 - 36 Sandsicken pro m?.

Fiir das Befiillen der Sandsicke ist in der Regel gewaschener Sand in den
Korngréfien 0 bis 8 mm zu verwenden. Es kann aber auch ein Sand-Kies-
Gemisch 0 bis 16 mm verwendet werden. Hierbei ist zu beachten, dass
gewaschener Sand, der mit dem jeweiligen Sandsack kompatibel ist ver-
wendet wird. Feinerer Sand (z. B. Quarzsand) wiirde durch die Maschen
des Sandsackes herausgespiilt oder herausrieseln.

Fiillen von Sandsicken

Zu beachten ist der richtige Fiillgrad der Sandsécke.
Die Sandsidcke werden zur Hilfte gefiillt und dann eine Handbreit unter-

halb der Offnung verschlossen. Dies ergibt die 2/3 Fiillung unterhalb des
Verschlusses.
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Wiren die Sandsicke voller,
konnten sie im Sandsacksystem
keinen dichten Verbund unterei-
nander bewirken.

Das Verschlieffen geschieht mit-
tels Draht, Band oder Kabelbin-
dern. Je nach Verlegeart ist auch
das VerschlieRen durch Um-
schlagen moglich.

Es sollte darauf geachtet werden,
dass Sandsdcke grundsitzlich
verschlossen sind.

A Hinweis

B Gewicht: ca. 12 kg,

1/2

1/2

Abb. 43: Sandsackfillung

B Inhalt: 13 L Sand/Sack bei 1/2 Fiillung = 0,013 m? Sand.

Zum Befiillen kénnen Sandsackfiillgeriate wie z. B. eine Sandsackfiillma-

schine genutzt werden. Das Tragen von Handschuhen und Helm ist fiir

Einsatzkrifte die vor dem Fiilltrichter arbeiten zwingend notwendig.

Ist kein Sandsackfiillgerat vorhanden, sind die Sandsiacke mit oder ohne

Trichter mittels einer Schaufel zu fullen. Die einfache Variante mit Schau-

fel und Trichter ist im Einsatzfall immer noch die sicherste und effektivs-

te Losung, um die Sandsicke zu befiillen.
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Im Einsatz kdnnen zum Befiillen auch Verkehrsleitkegel verwendet wer-
den. Sie werden an der Spitze gekiirzt und dann umgedreht in ein Steck-
leiterteil gesteckt.

‘ Sandsacke
fullen
Sandsacke

‘ schlieBen ‘
O

palettieren

Abb. 44: Sandsackfullmaschine

\J \/
Abb. 45: Abgeschnittener Abb. 46: Prinzip einer Sandsackfull-
Verkehrsleitkegel als Trichter straRe
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Abb. 47: Abgeschnittener Verkehrsleitkegel als Trichter herstellen

Transport von Sandsédcken

Missen die Sandsicke transportiert werden, bietet sich eine Palettierung
an. Eine Palette wird mit neun Lagen zu je neun Sandsédcken belegt, die
verschlossenen Offnungen zeigen zur Palettenmitte. Es ist beim Legen
der Sandsécke auf die Palette zu beachten, dass diese nicht tiber die Pa-
lette hinausragen. Eine Palette nimmt so 81 Sandsédcke auf und hat ein
Gewicht von ca. 1,0 t, je nach Feuchtigkeit des Sandes.

Lagel Lage 2

Abb. 48: Stapeln und Transport der Sandsacke
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Anheben und Ablegen von Sandsacken

Beim Anheben der Sandsicke ist, wie bei anderen Lasten, darauf zu ach-
ten, dass ein Hohlkreuz vermieden wird. Die Last muss aus der Hocke
angehoben werden.

A Hinweis

B Das Anheben erfolgt vom Boden her durch die Beinmuskula-

tur, nicht durch den Riicken.

Abb. 49: Sandsackheben

Das Ablegen von Sandsidcken soll aus einer geraden, aufrechten
Oberkorperhaltung erfolgen.
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Verlegen von Sandsacken

Sandsicke werden gereicht und nicht geworfen!
Das Bilden einer Kette durch Einsatzkréfte hat sich bewihrt.

Der Sandsack passt sich den Geldndeformen leicht an und dichtet somit
mogliche Wasserdurchlisse ab.

Grundbedingung fiir einen haltbaren und standhaften Verbau zur Siche-
rung von Gefahrenstellen ist der Einsatz von Sandsédcken gleicher Grofie
und Materialart. Allerdings ist dies im Einsatzfall oft nicht einzuhalten.
Hier muss man mit Sandsacken verschiedenster Grofse und Art rechnen.
Beim Verlegen ist darauf zu achten, dass die Einfiill6ffnung des Sandsacks
umgeschlagen und durch die Sandftllung auf die Unterlage gedriickt
wird. Ist der Sandsack verschlossen, muss dieser nicht umgeschlagen
werden. Dies gilt nur fiir nicht verschlossene Sandséicke. Der Boden eines
fest verschlossenen Sandsacks zeigt beim Verlegen zur Wasserseite. Bei
einem durch Umschlagen verschlossenen Sandsack zeigt der Boden zur
Landseite. Den einschligigen Vorgaben des jeweiligen Bundeslands ist
hier Folge zu leisten.

Abb. 50: Transportkette durch Einsatzkrafte
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8.3.3 Deichsicherung

Sandsackdamm

Der Sandsackdamm kommt zum Einsatz als

B Deicherh6hung (Aufkadung),
B Eindeichung von Objekten (Sandsackdamm).

Der Sandsackdamm wird vom Wasser weg im Ziegelverbund aufgebaut.

Abb. 52: Sandsackdamm (Aufkadung mit Folie)
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Auf Abb. 53 ist zu erkennen, dass  p—

die Sandsdcke nach System verlegt

werden. Die unterste Lage zeigt mit [ I I I ]

dem Sackboden zum Wasser. Die

Basisbreite (b) ist gleich 2 x die Hohe e
+ 1 Sandsack. Hier gilt die Formel /Pb-53: Ziegelverbund
b =2 h + 1. Die Sicke werden im

dichten Verbund nebeneinander

verlegt. Die nichste Lage liegt quer
iber der ersten Lage, so dass ein
Ziegelverbund entsteht. Um den

Durchfluss weiter zu verringern
kann der Sandsackdamm zusitz- Abb. 54: Sandsack h/b/Sandsack mit
lich mit einer Folie belegt werden. ~ Folie

Abb. 55: Sandsackverlegung nach System
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Auflast mit Drainagefilter

Die Deichfuf}sicherung mittels Sandsacken kommt auf der landseitigen
Boschung und im Deich Hinterland zum Einsatz, meist um durchnisste
Deiche vor dem Abrutschen zu sichern.

Im Deichfuff beginnend werden die Sandsicke gleichméifig den Deich
hoch (etwa 2/3) und auch in gleicher Linge ins Hinterland gelegt. Auf
moglichst gleichméiflige sowie, flichige Lastaufbringung achten.

Die erste Lage wird quer mit dem Boden zum Wasser verlegt.

Jeweils alle 5 Sandsdcke wird stiefelbreit fiir eine Entwisserungsfuge
Platz gelassen. ,,Das Gras muss den Himmel sehen!”

Die darauffolgenden Lagen werden jeweils um 90° gedreht. Dies erleich-
tert die Ubersicht im Einsatz, welche Lage gerade gelegt wird.

Um den Deichfuf ausreichend zu sichern, wird eine mindestens 4-lagige
Auflast benétigt.

Befindet sich im Bereich der zu bauenden Auflast ein Deichseitengraben,
ist dieser zu verrohren. Der Einsatz von Geotextilien muss vom Deichbe-
sitzer angeordnet werden.
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Abb. 56: Auflast

sel

Verrohrung des

Dei

Langs- und Querverlegufigder——

Sandsicke, mindestens vier Lagen

Stiefelbreite
Entwasserungsfuge

Abb. 57: Auflast mit Drianage

Version 1.6
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Planenroller

Die wasserseitige Sicherung von Schiaden am Deich erfolgt z. B. mit Planen.

Kleinere Schiden an der wasserseitigen Boschung, die genau lokalisiert

wurden, konnen mit einem Planenroller gesichert werden.

Der Planenroller ist ein behelfsmifiig hergestelltes Hilfsmittel zur Verle-
gung von Planen an der wasserseitigen Boschung unterhalb der Wasser-
linie. Er kann aus verzinkten Stahlrohren und entsprechenden Metall-
platten sowie einer Halterung an den Enden hergestellt werden.

Der Planenroller besteht aus zwei Teilen, wobei beide Teile 3 m breit sind
und einen Durchmesser von 30 cm haben und iiber vier Fliigelschrauben
miteinander verbunden sind. Zwei Schubstangen mit Ose, 6 m lang, dienen
als Fiihrung.

Ersatzweise konnen sie mittels Leinen gefiihrt werden, falls die Schub-
stangen nicht verfiigbar sind. Alle Bauteile konnen ohne weitere techni-
sche Hilfsmittel an den Deich transportiert und installiert werden. Die
Plane wird anschliefSend durch Taucher mit Sandsicken beschwert.

Abb. 58: Planenroller
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Quellkaden

Quellkaden werden in der Deichvertei-
digung bei punktuellen Wasseraustritten
angewendet.

Quellkaden sind auf der landseitigen Bo-
schung oder im Deich Hinterland um eine
punktuelle Austrittsstelle von Sedimenten
mit durchsickerndem Wasser (Erosion) an-
zuordnen. Die Sandsédcke werden halbkreis-
férmig an der Boschung oder kreisférmig
im Hinterland gelegt. Sie werden nach dem
Prinzip des Sandsackdammes hergestellt:
b =2 h + 1. Im inneren Hohlraum der

Abb. 59: Quellkade - Skizze

Quellkade wird durch das angestaute Sickerwasser ein Gegendruck auf die

Austrittstelle erzeugt um den Sickerwasseraustritt zu verlangsamen und

die Erosion zu stoppen.

Die Ursache liegt oft in Nagerbauten, die bis zu 50 m lang sein kénnen.

Auch Wurzelwerk kann eine Ursache fiir eine punktuelle Quelle im Deich-

bauwerk sein. Somit ist die Ursache nicht auf der anderen Deichseite.

Der detaillierte Bau einer Quellkade wird in der Fachausbildung erldutert.
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Abb. 60: Quellkade - Skizze Querschnitt

Abb. 61: Quellkade
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Faschinen

Einsatzoptionen einer Faschine sind z.B.:

B Drainage oder Schutz der Aufendeichboschung (Bekleidungs-
faschinen)

Fiillen von Auskolkungen (Senkfaschinen)
m Verfillen von Deichschidden

Sichern von Deichen (z.B. Schutz gegen Treibgut, ,Landungsstelle
fiir Boote®)

Faschinen sind Reisigbiindel. Sie werden auf einer Faschinenbank mit
Wiirgekniippeln zusammengezurrt und mit Bindedraht verrodelt.

Faschinen sind bis zu 8 m lang und werden in Abstdnden von ca. 12 bis
25 cm mit Bindedraht zusammengehalten. Faschinen kénnen u. a. als
Fillmaterial und zur Herstellung einer inneren Stabilitit im Sandsack-

verbau verwendet werden.
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Abb. 63: Faschine — Aufbau
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Abb. 64: Faschine

A Hinweis

B Weitere Informationen zu diesem Thema sind aus ein-
schlagigen Taschenkarten (siehe W, WP, B) zu entnehmen.
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Frau Prof. Dr. Knoppe
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Anhang D  Anderungsdienst

Seite/Kapitel Anderung, alter Text, Bild, Tabelle

32/8.1.2 Korrektur Auftriebskraft Schwimmhilfen 1.6

36/8.1.4 Grafik ,,Gefahrdungsgrad nach Wasserhohe“ 1.5
hinzugefiigt.

39/8.2 Erklarung zum ,Lenzen“ hinzugefiigt. 1.5

71/8.3.2 Eine Palette nimmt so 81 Sandsécke auf und hat 1.5
ein Gewicht von ca. 1,0 t, je nach Feuchtigkeit des
Sands.
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Seite/Kapitel Anderung, alter Text, Bild, Tabelle Version

91/Anhang D Anderungsdienst hinzugefiigt
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Anhang E  Notizen
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